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FAR Newsletter

Sehr geehrte Leserinnen und Leser,

Uberblick

Sie erhalten hiermit den zweiten Newsletter der
Fraunhofer-Allianz Reinigungstechnik (FAR) im

Grundlagenseminar Jahr 2011.

Reinigungstechnik
SR Wir hoffen, Sie finden Interesse am Newsletter

und empfehlen ihn weiter. Die An- und Abmel-
dung konnen Sie Uber die Internetseite

Einweihung Reinraumpriif-
zentrum

KodiWasch-Abschlusstreffen

» www.allianz-reinigungstechnik.de

VDA-QMC Schulung
»Prifer fiir Technische Sau-
berkeit«

vornehmen.

Wenn Sie Winsche, Anregungen oder Fragen haben bzw. auf eine
Veranstaltung hinweisen mochten, konnen Sie gerne mit mir oder
anderen FAR-Mitgliedern Kontakt aufnehmen. Ebenso kénnen Sie
uns Informationen rund um die Reinigungstechnik zukommen
15. IAK Trockeneisstrahlen 7 lassen, die fur diesen Newsletter von Interesse sein konnten.

Call for Papers

Industrieforum
»Sicher vorbehandelt - Zu-
verlassig beschichtet!«

Parts2clean 2011 i . ..
Mit freundlichen GriBen

a4

Dipl.-Ing. (FH) Martin Bilz M.Sc.
Sprecher der Fraunhofer-Allianz Reinigungstechnik

Fachtagung

»Industrielle Teile- und Ober-
flachenreinigung in der
Medizintechnik«

P martin.bilz@ipk.fraunhofer.de
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»Das Seminar ist eine gute Zusammenstel-
lung, um einen Uberblick im Thema
Reinigungstechnik zu erhalten«
Ralf Kroger
Philips Medlical Systems DMC GmbH

o
Vortrag zur Sauberkeitskontrolle

»Als Einfiihrung in die Reinigungstechnik
ideal«
Torsten Lubera
Volkswagen AG

Praxisibung Badpflege und -Uberwachung

»Spitze! Ich werde das Seminar uneinge-
schrankt weiterempfehlen!«
Pavel-Branimir Kugler
BOSCH Rexroth AG

\
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3. Grundlagenseminar Reinigungstechnik — Reinigung in
der Produktion, Juni 2011, Dresden

Vom 07. bis 09. Juni 2011 fUhrte die Fraunhofer-Allianz Reinigungs-
technik (FAR) zum dritten Mal das »Grundlagenseminar Reinigungs-
technik — Reinigung in der Produktion« im Fraunhofer-Instituts-
zentrum Dresden durch. Mit dem branchenlbergreifenden Seminar
folgt die FAR dem Bedarf der Industrie nach WeiterbildungsmaB-
nahmen und bietet diese seit 2009 an. Ziel ist es, Fach- und Fih-
rungskraften aus der Produktion die reinigungstechnischen Aufgaben
zu vermitteln. Die zunehmende Bedeutung der Reinigung in der
Produktion und die Notwendigkeit einer solchen Schulung zeigen
sich durch die positive Resonanz bei den Teilnehmern, trotz der
momentan schwierigen wirtschaftlichen Situation.

Die Teilnehmer des 3. Grundlagenseminars kamen unter anderem
aus den Branchen Automobilbau, Medizintechnik und Windenergie.
Entsprechend der erarbeiteten Struktur des Seminars, wurden den
Teilnehmern zu Beginn die Grundlagen der Reinigungstechnik ver-
mittelt. Dazu zahlen die Definitionen von Reinigungsgut und Verun-
reinigungen sowie die bestimmenden Faktoren eines jeden Reini-
gungsprozesses. Daruber hinaus erlernten die Teilnehmer wie man
Reinigungsprobleme systematisch analysiert und Reinigungsverfahren
fur den entsprechenden Anwendungsfall auswahlt. AnschlieBend
wurden die unterschiedlichen Reinigungstechnologien, von den
Nassverfahren Uber die Strahlverfahren bis hin zur Plasmareinigung,
eingehend diskutiert. Ein umfassender Uberblick tGber die Moglichkei-
ten zur Prozess- und Schadensanalytik sowie zur Sauberkeitskontrolle
in der Produktion schloss sich an. Zur Vertiefung der theoretischen
Inhalte wurden begleitend Praxisibungen zur Badpflege und
-Uberwachung, zur Sauberkeitskontrolle, zum Trockeneisstrahlen
sowie zur Laser- und Plasmareinigung mit den Teilnehmern durchge-
fuhrt. Zusatzlich bekamen die Teilnehmer in erganzenden Vortragen
einen Uberblick zu Ubergeordneten Themen wie Vorschriften in der
Reinigungstechnik (VDA19, VOC, REACH) sowie reinigungsgerechte
Gestaltung und reinheitsgerechte Produktion. Optional hatten die
Teilnehmer am Ende des Seminars die Chance, ihr erlerntes Wissen in
einem Leistungstest zu Uberprifen und damit ihren Schulungsnach-
weis noch etwas aufzuwerten. Die positive Resonanz des Seminars
drlckt sich in der sehr guten Bewertung durch die Teilnehmer und
durch die positiven Aussagen aus (links bei den Bildern). Das nachste
»Grundlagenseminar Reinigungstechnik - Reinigung in der
Produktion« wird im Juni 2012 angeboten.

Weitere Informationen erhalten Sie auf:

p» www.allianz-reinigungstechnik.de
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Weltweit einzigartiger Schwerlastreinraum
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Einweihung des neuen Reinraumpriifzentrum des
Fraunhofer IPA, Juli 2011, Stuttgart

Am 7. Juli 2011 wurde nach zweijahriger Bauzeit das umfangreich
modernisierte Reinraumprufzentrum feierlich eingeweint. Unter dem
Motto »3000 reine Quadratmeter fiir Forschung und Entwick-
lung« entstand in zwei Bauabschnitten ein modernes Forschungs-
und Dienstleistungszentrum rund und die saubere und reine Produk-
tion.

Im ersten Bauabschnitt stand die Modernisierung der umfangreichen
Reinraumtechnik, die zur Qualifizierung reinraumtauglicher Gerat-
schaften und Materialien genutzt wird, im Fokus. Durch den Einsatz
modernster Liftungstechnik konnte zum einen der flachenbezogene
Energieverbrauch um 70% gesenkt werden, zum anderen wurden
durch die kompakte Bauweise der LUftungsanlagen Flachen frei, die
zum Neuaufbau eines weltweit einzigartigen Schwerlastreinraums
genutzt werden konnten. So entstand ein sechs Meter hoher Rein-
raum die I1SO-Klasse 1 mit einer Traglast von sechs Tonnen pro Quad-
ratmeter Doppelbodenflache. Auf Gber hundert Quadratmetern ist es
nun moglich selbst extrem groBe und schwere Anlagen auf ihre
Tauglichkeit flr den Einsatz im Reinraum zu testen.

Im zweiten Bauabschnitt wurde das komplette Gebaude um den
Reinraumkern neu aufgebaut und das bei laufendem Reinraumbet-
rieb. Durch eine VergroBerung der Grundflache und ein zusatzliches
Stockwerk konnten alle 40 Mitarbeiter und samtliche Labore der
Abteilung Reinst- und Mikroproduktion in einem Gebaude untergeb-
racht werden.

Damit stehen nun:
W vier Reinraume
zwei Mikromontagelabore
zwei CO,-Reinigungslabore
zwei Labore fur Technische Sauberkeit
ein Mikrobiologielabor
ein Laser- und Analytiklabor
ein Handhabungs-Testcenter fir Photovoltaiksubstrate
ein Software-Anforderungsanalyselabor
B und mehrere Applikationslabore
unter einem Dach fir die Kunden aus reinheits- und qualitatssensib-
len Branchen zur Verfligung.

Weitere Informationen zur Abteilung Reinst- und Mikroproduktion
erhalten Sie unter:

» www.ipa.fraunhofer.de
» www.ipa-qualification.com

p www.technische-sauberkeit.de
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INSTITUT FUR
PRODUKTIONSANLAGEN UND
KONSTRUKTIONSTECHNIK

Blick in die elCO2-Reinigungskammer
Flussiges Kohlendioxid (ca. 56 bar / 20 °C)
[IPK]

Amsonic elCOz-Reinigungsanlage
[Amsonic Precision Cleaning SA]
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Abschlusstreffen VDI VDE Innonet Projekt »KodiWasch«
Fraunhofer IPK, Mai 2011, Berlin

Am 13. Mai 2011 trafen sich die Partner im Innonet Projekt ,Kodi-
Wasch” am Fraunhofer IPK in Berlin um Zusammen mit Vertretern des
Projekttragers den offiziellen Projektabschiuss zu begehen. Die Wissen-
schaftler der Ruhr-Universitat Bochum (RUB) und des Fraunhofer IPK
gingen dabei zunachst auf die Grundlagen fur eine erfolgreiche Reini-
gung mit komprimiertem flussigen und uberkritischen CO, ein, um
anschliefiend die wichtigsten Projektinhalte und Erkenntnisse zu pra-
sentieren.

Kohlendioxid lasst sich bei entsprechender Temperatur mittels Druck
verflussigen bzw. in den uberkritischen Zustand uberfuhren. So verfugt
es uber Losemitteleigenschaften gegenuber unpolaren Verunreini-
gungen wie Fetten und Olen. Aufgrund seiner niedrigen Viskositat und
geringen Grenzflachenspannung eignet es sich besonders fur die
Reinigung von Schuattgutern, porosen Materialien und komplexen
Einzelobjekten. Da das Reinigungsmedium bei Umgebungsbedingun-
gen direkt in den gasformigen Zustand Ubergeht, hinterlasst es keinerlei
Reinigungsmittelruckstande. Eine aufwendige Trocknung des Reini-
gungsguts entfallt. Dies und die gemaliigten Prozesstemperaturen
ermoglichen die Reinigung von normalerweise Uberaus feuchtigkeits-
und temperaturempfindlichen Materialien. Gleiche Voraussetzungen
gelten auch far die entfernten Prozessmedien, welche bei Atmospha-
rendruck in der Regel unverandert vorliegen und demnach kosten-
gunstiger entsorgt oder wiederverwendet werden konnen.

Von Seiten der RUB wurde unter anderem der Schwerpunkt auf die
wichtigsten Ergebnisse hinsichtlich des Einflusses von Ultraschall auf
flussiges CO, und die Arbeiten zur Keimreduzierung mittels flussigem
und uberkritischen Kohlendioxid gelegt. Das IPK ging im Nachhinein
auf die wesentlichen Unterschiede zwischen der klassischen Extraktion
und der im Rahmen des Projektes prasentierten Amsonic elCO,-
Reiniungsanlage ein. Diese kann bei gemaigtem unterkritischem
Prozessdruck auf ein hohes Mals an Badmechanik zurdckgreifen. Die
zur Verfugung stehenden Badmechanismen wurden dabei hinsichtlich
lhrer  Wirksamkeit gegenuber unterschiedlichen Verunreinigungen
verglichen. Badmechanismen wie die Spritzreinigung, erlauben das
Abspulen von partikularen Verunreinigungen und deren Abscheidung
uber geeignete Filter.

Hier Ansprechpartner zum Projekt:

P johannes.mankiewicz@ipk.fraunhofer.de

p» www.ipk.fraunhofer.de

p> www.vdivde-it.de
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Spulstand fur Prifung der techni-
schen Sauberkeit

VDA

Zertifikat

Max Mustermann

e, s 1.1, P

B ELIT] o Pty

Priifer fiir Techni

VD_A- orc ﬂl’raunhnh':

Zertifikat zum Prifer fir technische
Sauberkeit
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Ankundigung

Offizielle VDA-QMC-Schulung zum Priifer fiir Technische
Sauberkeit, Fraunhofer IPA, Stuttgart

Seit Frahjahr 2011 wird in einer Kooperation zwischen VDA-QMC und
Fraunhofer IPA eine zweitagige Schulung zum Prufer far Technische
Sauberkeit angeboten. Das Seminar wurde bereits an zwel Terminen
durchgefuhrt mit hervorragender Resonanz der Teilnehmer.

Die Basis fur diese Schulung bildet das seit 2005 etablierte Einfuhrungs-
seminar zum VDA Band 19, an dem bis heute uber 700 Personen
teilgenommen haben. Dieses eintagige Seminar, in dem die Inhalte
und technischen Hintergrunde der Sauberkeitsprufung fur funktionsre-
levante Automobilkomponente in Form von thematisch gegliederten
Fachvortragen vorgestellt wird, wurde hinsichtlich Prafpraxis im Labor
gescharft und durch einen zweiten Seminartag erweitert. Dieser zweite
Tag steht ganz im Zeichen der Anwendung des Erlernten. Zunachst
wird von jedem Teilnenmer ein praxisnahes Fallbeispiel bearbeitet, das
anschliefend in einer kleinen Gruppe von Teilnehmern vorgestellt und
diskutiert wird. So bekommen Sauberkeitsgrenzwerte, Mikroskopauflo-
sung oder auch der einzuhaltende Blindwert, alles Begriffe die im
Theorieteil vorgestellt wurden, eine praktische Bedeutung. Ein weiterer
Bestandtell der Schulung ist der in ,Extraktion” und ,Analyse” geteilte
Praxisteil im vollstandig ausgestatteten Sauberkeitspruflabor des Fraun-
hofer IPA. Hier wird dem Teilnehmer Wissen und praktische Erfahrun-
gen zum Umgang mit allen notwendigen Geratschaften der Sauber-
keitsprufung vermittelt.

Den Abschluss der Schulung bildet ein einstindiger Test. Erst wenn
dieser Test absolviert und bestanden ist, bekommt der Teilnehmer ein
offizielles Zertifikat des VDA-QMC, das Ihn als Prafer fur Technische
Sauberkeit ausweist.

Um eine intensive Betreuung der Teilnehmer durch die Spezialisten des
Fraunhofer IPA sicher zu stellen, ist die Teilinehmerzahl auf acht Perso-
nen beschrankt. Fur Interessenten an der Technischen Sauberkeit, die
nicht auf den Praxistell oder das Zertifikat angewiesen sind, wird das
etablierte eintagige Seminar ohne Praxisteil auch weiterhin angeboten.

Weitere Informationen zu Inhalten, Terminen und Ansprechpartnern
finden Sie unter:

p www.technische-sauberkeit.de

p www.vda-gmc.de
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Programm 17. Oktober 2011:

13:00  Er6ffnung und BegriBung
Frank-Holm Rogner, Fraunhofer FEP

Teil 1:

Industrielle Teilereinigung — Anforderungen und

Méglichkeiten im Widerspruch?

13:10 »Gllck gehabt, es war sauber genug«
Dr. Markus Rochowicz, Fraunhofer IPA

13:40  »Technologien in nasschemischen Reini-
gungsanlagen und die zu erwartenden
Reinigungsergebnisse - Praxis heute und
morgen« JUrgen Hannemann,
Ingenieurbliro Hannemann

14:10  Plenumsdiskussion

Teil 2:

Oberflachenbehandlung von Kunststoffen — Eine

Herausforderung fiir die Qualitdtssicherung

15:20  »Beschichtung von Kunststoffen: Mdglich-
keiten und Besonderheiten«
Dr. Dirk Hegemann, Empa

15:50  »Openair® Plasmavorbehandlung zum
sicheren Verarbeiten von Polymeroberfla-
chenx, Joachim SchiBler,
Plasmatreat GmbH

16:20  Plenumsdiskussion

16:50  Zusammenfassung und Ausblick
Frank-Holm Rogner, Fraunhofer FEP

\
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Industrieforum »Sicher vorbehandelt — Zuverlassig be-
schichtet!«, 17. Oktober 2011 auf der V2011 in Dresden

Vom 17. bis 20 Oktober 2011 findet im Dresdner RAMADA Hotel die
VAKUUMBESCHICHTUNG & PLASAMTECHNIK V2011 statt. Hauptver-
anstalter sind die Europaische Forschungsgesellschaft Diinne Schichten
e.V. (EFDS), Dresdner Transferstelle fur Vakuumtechnik e.V. (dtva),
Fraunhofer IOF und die Fraunhofer-Allianz Mitglieder Fraunhofer IWS
und FEP. Neben sieben anwendungsspezifischen Workshops wird
es im Rahmen der Industrieausstellung drei Industrieforen geben.
Eines davon konzentriert sich unter dem Titel »Sicher vorbehandelt -
Zuverlassig beschichtet!« auf die Vorbehandlung vor der
Beschichtung.

Bei funktionellen Beschichtungen sind das Versagen der Schicht und
damit auch der Ausfall des gesamten Bauteils in vielen Fallen auf eine
ungeeignete Vorbehandlung zurlckzuflhren. Deshalb besitzt die
optimale Abstimmung zwischen Vorbehandlung und Beschichtung
einen hohen Stellenwert flr die Qualitatssicherung. Ein geeignetes
Reinigungsverfahren muss nicht nur die Materialvielfalt, die vorhande-
nen Verschmutzungen und den nachfolgenden Beschichtungsprozess
berlcksichtigen, sondern auch hohen Anforderungen an Energieeffi-
zienz und Ressourcenschonung gentgen. Alternativ oder erganzend
zu einer Oberflachenreinigung spielen auch die Aktivierung oder
Passivierung von Oberflachen flr einige Beschichtungsverfahren eine
entscheidende Rolle.

Das Forum untergliedert sich in die zwei Teile:

»Industrielle Teilereinigung — Anforderungen und Madglichkei-
ten im Wiederspruch?« und

»Oberflachenbehandlung von Kunststoffen — eine Herausforde-
rung fiir die Qualitadtssicherung«.

Die Anmeldung erfolgt ausschlieBlich elektronisch unter:
p www.V2011.net

Bei Fragen wenden Sie sich an Frau Dr. Kristin Brzezinski
p 0351/8 7183 70

p brz@efds.org

p www.efds.org
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FRAUNHOFER INSTITUTE
FOR PRODUCTION SYSTEMS
AND DESIGN TECHNOLOGY

ANNOUNCEMENT CALL FOR PAPERS

INTERNATIONAL CONFERENCE
ON DRY ICE BLASTING

2nd International Cal
on Dry Ice Blasting
15th IAK Trockeneis

17th/18th Novembep20
Production Technology tre, Berlin
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15. IAK Trockeneisstrahlen / 2" International Conference
On Dry Ice Blasting, 17. und 18. November 2011

Seit 2002 veranstaltet das Fraunhofer IPK den Industriearbeitskreis
Trockeneisstrahlen — ein Forum fir Anlagenhersteller, Dienstleister,
Gase- und Trockeneisproduzenten, Forschungseinrichtungen und
natdrlich Anwender der Technologie. Der erste internationale IAK
Trockeneisstrahlen wurde 2007 mit tber 100 Teilnehmern erfolgreich
durchgefiihrt. Am 17. und 18. November 2011 findet nun die »2"
International Conference On Dry Ice Blasting« bzw. der »15.
Industriearbeitskreis (IAK) Trockeneisstrahlen« im Hotel Adre-
ma, in direkter Nahe zum Produktionstechnischen Zentrum Berlin
statt. Begleitend zur Konferenz besteht fir Unternehmen die Mog-
lichkeit, sich Uber ein Sponsoring einem breiten Publikum zu prasen-
tieren.

Um den Teilnehmern ein attraktives Vortragsprogramm anbieten zu
konnen, freuen wir uns Uber die Zusendung von interessanten Vor-
tragsvorschlagen. Sollten Sie Themen aus den Bereichen

Trockeneisstrahlen, -herstellung

CO,-Schneestrahlen,

Strahlverfahren im Allgemeinen,

Reinigung mit flissigem oder Uberkritischem CO, oder
Nutzung von CO; in Fertigungsprozessen

haben, kénnen Sie gerne auf dem 15. IAK Uber diese referieren.
Lassen Sie uns bitte bis zum 19. August 2011 lhren Vorschlag in
Form eines kurzen Abstracts zukommen. Der Abstract kann in
deutscher oder englischer Sprache verfasst sein, Vortrage selbst
mussen in Englisch eingereicht werden.

Den Call for Papers und weitere Informationen finden Sie unter:

p www.strahlverfahren.de
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Messe parts2clean 2011
25. - 27. Oktober 2011, Stuttgart

Vom 25. bis 27. Oktober 2011 findet zum 9. mal die internationale
Leitmesse fUr industrielle Teile- und Oberflachenreinigung auf der
Messe Stuttgart statt. Wie in den Vorjahren ist die parts2clean in der
Halle 1, mit 20.000 m2 die groBte Halle im Messegelande, untergeb-
racht. Die Fraunhofer-Allianz Reinigungstechnik (FAR) fungiert
auch 2011 als fachlicher Kooperationspartner der Messe. Unseren
Messestand finden Sie in Halle 1, Stand F 610/G 707.

Die parts2clean legt international als einzige Fachmesse ihren Fokus
auf die industrielle Teile- und Oberflachenreinigung und bietet somit
genau die richtige Plattform, um sich Uber Neuheiten in der Reini-
gungsbranche und Loésungen fur individuelle Aufgabenstellungen zu
informieren. Besucher kénnen sich Einblicke entlang der gesamten
Prozesskette verschaffen, vom Handling Uber Reinigungsverfahren
und Analgen, Analytik, Reinraumtechnik, Qualitatssicherung, Konser-
vierung und Verpackung bis hin zu speziellen Technologien und
Verfahren fur die Reinigung in der Instandhaltung.

Auf den gut 20.000 m2 Ausstellerflache der Halle 1 haben sich fir
2011 bisher 209 Aussteller aus 14 Landern angemeldet, um ihre
Produkte und Leistungen zu prasentieren. Zu den Erfolgsfaktoren der
parts2clean zahlt das in Kooperation mit der Fraunhofer-Allianz
Reinigungstechnik organisierte Fachforum. Schon in den vergange-
nen Jahren wurden die sowohl praxisbezogenen als auch wissen-
schaftlichen Vortrage des Forums von jeweils tUber 1.700 Interessen-
ten besucht. Auf Grund des groBBen Interesses im letzten Jahr, wird
es auch in 2011 eine gesonderte Vortragssession zu Reinigung in
der Medizintechnik geben. Daruber hinaus wird sich neben den
bewerten Themen zu Verfahren, Analytik und Prozesslésungen eine
Session auf die technische Sauberkeit konzentrieren, da diese in
2011 zehnjahriges Jubildaum feiert. Seitens der FAR werden wir im
Fachforum tber Online Uberwachung von Bauteiloberflachen vor der
Beschichtung, Hochproduktive Verfahren zum Sputterdatzen von
metallischen Substraten sowie Uber technische Bauteilsauberkeit
berichten. Das Fachforum findet taglich von 10.00 - 14.30 Uhr direkt
neben dem Stand der Fraunhofer-Allianz Reinigungstechnik statt.

Weitere Informationen zur Messe und zum Fachforum erhalten Sie
unter:

p» www.fairxperts.de

P www.parts2clean.de
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1. Fachtagung »Industrielle Teile- und
Oberflachenreinigung in der Medizintechnik«,
15. September 2011, Niirtingen

Am 15. September 2011 findet im Tagungszentrum K3N Nirtingen
die erste Fachtagung »Industrielle Teile- und Oberflachenreini-
gung in der Medizintechnik — Qualitat sichern und Wertschop-
fung optimieren« mit begleitender Ausstellung statt. Veranstalter
ist die von der parts2clean bekannte fairXperts GmbH, welche dabei
fachlich vom Fachverband Medizintechnik (SPECTARIS) und der
Fraunhofer-Allianz Reinigungstechnik unterstitzt wird.

Neben Biokompatibilitat sind bei der Fertigung medizintechnischer
Produkte immer haufiger teilespezifisch definierte Sauberkeitsanfor-
derungen zu erfullen. In erster Linie geht es dabei um die Entfernung
von Trennmitteln, Bearbeitungsmedien, Spanen, Graten sowie ande-
ren filmischen und partikularen Kontaminationen. Daflr stehen
unterschiedlichste  Verfahren, wie nasschemische Reinigung,
CO,-Strahlen oder Plasmareinigung zur Verfigung. Um die Sauber-
keitsvorgaben mit diesen Technologien zuverlassig, kosteneffizient
und reproduzierbar zu erflllen, ist ausreichendes Wissen Uber die
Wirkweisen, Einsatzmoglichkeiten und Grenzen der Reinigungsver-
fahren unverzichtbar.

Die Fachtagung richtet sich an Fach- und FUhrungskrafte aus den
Bereichen Fertigung, Qualitatssicherung, Arbeitsvorbereitung, Kons-
truktion und Entwicklung von Herstellern und Zulieferern im und fur
den Bereich Medizintechnik. Die Schwerpunktthemen der Fachta-
gung sind:

Restschmutz — Analyse und Auswertung,
Reinigungsvalidierung,

Sterilisation und Verpackung,

Reinigung im Nassverfahren,

Reinigung im Strahlverfahren,
Plasmafeinreinigung sowie
Kahlschmierstoffe und Reinigungsmedien.

Derzeit wird das Tagungsprogramm mit den Vortragen detailliert und
ist gemeinsam mit der Moglichkeit zu Anmeldung in Kirze Online
verflgbar.

Weitere Informationen erhalten Sie hier:
P www.parts2clean.de/wissenstransfer

p info@fairxperts.de
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